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Szanowny Kliencie, 

 

dzi � kujemy Ci, � e zakupi
e �  sprz � t medyczny 
firmy Ascor S.A. Zapewniamy, � e dokona
e �  
w
a � ciwego wyboru. Nasza firma wiele wysi
ku i 
pracy po � wi � ca doskonaleniu swoich produktów. 
Je � li i Ty uznasz ten wyrób za urz � dzenie 
spe
niaj � ce Twoje oczekiwania, przyniesiesz nam 
tym samym rado ��  i satysfakcj � . Je � eli w 
trakcie u � ytkowania naszego urz � dzenia mia
by �  
jakiekolwiek w � tpliwo � ci czy uwagi odnosz � ce 
si �  do jego pracy lub funkcjonalno � ci, nie 
zwlekaj i poinformuj nas o nich. Do
o � ymy 
wszelkich stara � , aby zaradzi �  Twoim problemom, 
a spostrze � enia uwzgl � dni �  w projektowaniu 
nowych wyrobów. 

 

Prezes Zarz � du 
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1 To musisz przeczyta �  ! 

Uwagi zwi � zane z bezpiecze � stwem u � ytkowania. 
 

Przed przyst � pieniem do pracy z pomp �  nale � y zapozna �  si �  szczegó
owo  z jej instrukcj �  
obs
ugi.  

 

· Pomp �  obs
ugiwa �  mo� e wy
 � cznie personel medyczny, który zapozna
 si �  z instrukcj �  
obs
ugi lub zosta
 przeszkolony przez autoryzowany personel firmy Ascor oraz posiada 
niezb � dne medyczne kwalifikacje do wykonywania tego typu czynno � ci. 

 

· Uwaga! Do infuzji przy u � yciu pomp AP 12 i AP 22 stosowa �  mo� na wy
 � cznie 
strzykawki wymienione przez producenta. Nieprzestrz eganie tego wymogu 
skutkowa �  mo� e zagro � eniem zdrowia lub � ycia pacjenta!!!  Wykaz dopuszczonych 
do stosowania strzykawek wyszczególniony jest w tab eli na str. 7. S �  to strzykawki 
trzyelementowe, tj. z gumowym t
oczkiem Nazwa produ centa tych strzykawek, ich 
obj � to ��  i typ odpowiada wybranej strzykawce w programie po mpy. Zastosowanie w 
pompie strzykawki nie uj � tej w tabeli prowadzi do pojawienia si �  du � ych b
 � dów infuzji, co 
w konsekwencji spowodowa �  mo� e zagro � enia przytoczone wy � ej. 

· W przypadku wyst � pienia jakichkolwiek w � tpliwo � ci dotycz � cych stosowanych 
strzykawek, nale � y niezw
ocznie skontaktowa �  si �  z lokalnym dystrybutorem firmy Ascor 
lub bezpo � rednio z producentem. 

· W przypadku jakichkolwiek w � tpliwo � ci dotycz � cych dok
adno � ci infuzji, nale � y 
niezw
ocznie skontaktowa �  si �  z lokalnym dystrybutorem firmy Ascor lub bezpo � rednio z 
producentem, oraz przes
a �  pomp � , wraz ze stosowan �  strzykawk � , do autoryzowanego 
serwisu firmy Ascor. 

· W przypadku jakichkolwiek podejrze �  dotycz � cych niew
a � ciwej pracy pompy nale � y 
natychmiast wyj ��  z niej strzykawk � . 

· Uwaga!  Podniesienie nie zainstalowanej strzykawki, która za po� rednictwem przed
u � acza 
jest po
 � czona z cia
em pacjenta, powy � ej 30 cm w odniesieniu do miejsca wk
ucia mo � e 
skutkowa �  wyst � pieniem samoistnego wlewu spowodowanego wytworzonym  w 
strzykawce podci � nieniem. 

· Strzykawka, b � d� ca elementem jednorazowego u � ytku, nie powinna by �  u� ywana d
u � ej 
ni �  24 godziny. 

· Pompa nie posiada w
asnego systemu detekcji powietr za w drenie. U � ytkownik pompy 
musi upewni �  si � , czy w drenie i strzykawce nie ma p � cherzy powietrza. Do wype
niania 
drenu p
ynem zaleca si �  wykorzystanie mo � liwo � ci przesuwu ramienia pompy przyciskiem 
„<”. 

· Informujemy, � e podczas bada �  pomp AP 12 i AP 22 u � ywany by
 standardowy 
przed
u � acz z PVC o d
ugo � ci 150 cm, � rednicy zewn � trznej 2,3 mm i wewn � trznej 1,1 mm 
(chyba, � e jest zaznaczone inaczej). 

· Uwaga!  Szybko ��  dozowania funkcji BOLUS ustawia si �  automatycznie (minimum 
dwukrotna pr � dko ��  infuzji) je � li jego poprzednia warto ��  by
a mniejsza ni �  dwukrotna 
pr � dko ��  infuzji. 

· Podawanie szybkich dawek BOLUS z pr � dko � ciami powy � ej 1000 ml/h wymaga 
zastosowania drenów standardowych o � rednicy wewn � trznej 1,1 mm. W przypadku 
u� ycia przed
u � aczy mikropojemno � ciowych o � rednicy wewn � trznej 0,9 mm pompa 
b� dzie sygnalizowa
a okluzj �  nawet przy ustawionym maksymalnym ci � nieniu infuzji. 

· Zalecane jest pod
 � czenie pompy do systemu przywo
awczego oddzia
u. 
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· Pompy mo � na zawiesza �  tylko na stojakach przeznaczonych do tego celu. 

· Na pompie nie wolno wiesza �  innych urz � dze�  lub tkanin, jak np. fartuch.  

· Na pompie lub obok pompy nie wolno stawia �  naczy �  z p
ynami, jak np. kaw � , herbata itp. 

· Pompa powinna pracowa �  w bezpiecznej odleg
o � ci od pacjenta tak, aby jej ruchome 
elementy (tzw. rami �  pompy) znajdowa
y si �  poza zasi � giem cia
a pacjenta. 

· Pacjent musi by �  poinformowany przez personel medyczny, � e manipulowanie klawiatur �  
pompy przez osoby do tego nie uprawnione mo � e zagra� a�  jego zdrowiu lub � yciu. 

· Pomp � , która uleg
a uderzeniu, np. w przypadku zrzucenia  na twarde pod
o � e, nale � y 
odda �  do serwisu szpitalnego w celu przeprowadzenia, opi sanych w instrukcji, testów 
prawid
owego funkcjonowania. W przypadku wykrycia n ieprawid
owo � ci, pomp �  nale � y 
odda �  do autoryzowanego serwisu. 

· Wszelkie nieprawid
owo � ci w funkcjonowaniu pomp powinny by �  niezw
ocznie 
przekazywane producentowi wraz z dok
adnym opisem z darzenia zawieraj � cym np. 
warunki pracy urz � dzenia, � rodowisko, czynniki zewn � trzne itp., które mog
y mie �  wp
yw 
na funkcjonowanie urz � dzenia. 

· Przestrzegamy, � e eksploatacja pomp w � rodowiskowych warunkach pracy nie 
przewidzianych przez producenta (np. u � ytkowanie urz � dzenia w temperaturach 
wykraczaj � cych poza zakres opisany w instrukcji) mo � e stanowi �  zagro � enie dla � ycia lub 
zdrowia pacjenta. 

· Przestrzegamy, � e urz � dzenie nie mo � e pracowa �  w � rodowisku 
atwopalnych i 
wybuchowych mieszanin gazów anestetycznych lub par wybuchowych substancji lotnych. 

· Pompy AP 12 i AP 22 zawieraj �  akumulatory zapewniaj � ce funkcjonowanie urz � dze�  bez 
zasilania zewn � trznego. Je � eli pompy s �  magazynowane bez pod
 � czenia na sta
e do 
napi � cia sieciowego, ich akumulatory wymagaj �  okresowego 
adowania co dwa miesi � ce. 
W trakcie pracy pompa sygnalizuje stan roz
adowania  akumulatorów. 

· Przed oddaniem pompy do serwisu nale � y j �  zdezynfekowa �  w sposób zgodny z 
zamieszczon �  instrukcj �  dezynfekcji. 

· Czas � ycia pomp oceniamy na 10 lat, pod warunkiem stosowa nia si �  do zalece �  zawartych 
w Instrukcji U � ytkowania, jak równie �  dokonywania (po okresie gwarancji) regularnych 
przegl � dów co 12 miesi � cy. 

· Wskazane jest aby pompa po zako � czeniu okresu eksploatacji trafi
a do producenta w 
celu utylizacji. Zapewni to w
a � ciwy ekologicznie proces. 

· Pompy AP 12 i AP 22 spe
niaj �  wymogi zgodno � ci z norm �  Europejsk �  EN 60601-2-24:1998 
i norm �  ogóln �  PN-EN 60601-1:1999 w podstawowym zakresie wymaga �  bezpiecze � stwa. 

· Pompy AP 12 i AP 22 spe
niaj �  wymogi zgodno � ci z norm �  dotycz � c�  kompatybilno � ci 
elektromagnetycznej (EMC) EN 60601-1-2:1993. Mimo t o zalecamy, aby unika �  pracy pomp 
w bliskiej odleg
o � ci od urz � dze�  nie spe
niaj � cych wymogów EMC i nie posiadaj � cych 
oznakowania CE, które mog �  emitowa �  silne promieniowanie elektromagnetyczne. 
Dotyczy to tak � e innych urz � dze�  emituj � cych silne pole elektromagnetyczne, jak np. 
urz � dzenia rentgenowskie, defibrylatory, telefony komór kowe, aparaty do elektrochirurgii, 
itp. 
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· Standardowy komplet zawiera: 

- pomp �  AP 12 lub AP 22, 
- przewód zasilaj � cy 230 V. 
 
Wyposa � enie dodatkowe na zamówienie klienta: 
 
- przewód alarmowy, 
- przewód zasilaj � cy 12 V. 
 
Prosimy o sprawdzenie kompletno � ci dostawy zgodnie ze specyfikacj �  zamówienia. 
Mimo stosowanego w
a � ciwego opakowania, Ascor S.A. nie mo � e wykluczy �  wyst � pienia 
uszkodze �  transportowych. 
W przypadku zauwa � enia jakichkolwiek nieprawid
owo � ci prosimy o powiadomienie 
serwisu przed uruchomieniem urz � dzenia.  



POMPA STRZYKAWKOWA AP 12 / 22  INSTRUKCJA U� YTKOWANIA   

 

wersja 3.4  Pub.002 /08.01.09         strona 7 

 

Wykaz  strzykawek  dopuszczonych  do  stosowania  w  pompach  

AP 12 i AP 22 

 

Komunikat na 
wy� wietlaczu  

Pe
na nazwa 
strzykawki Producent 

 

UWAGI 

10 BBRAUN OMNIFX BRAUN OMNIFIX 10 ml B.Braun Melsungen AG Posiada znak CE 

10 BOGMARK BOGMARK 10 ml Bogmark 	om � a  

10 CODAN/ONCE CODAN 10 ml CODAN Medical System Posiada znak CE 

10 ERG ERG 10 ml Erg K
obuck Posiada znak CE  

10  MONOJECT MONOJECT 10 ml Sherwood Medical Posiada znak CE 

10 TERUMO TERUMO 10 ml Terumo Europe Posiada znak CE 

20 BBRAUN OMNIFX BRAUN OMNIFIX 20 ml B.Braun Melsungen AG Posiada znak CE  

20 BBRAUN PERFUS BRAUN PERFUS 20 ml B.Braun Melsungen AG Posiada znak CE  

20 B-D PLASTIPAK BD PLASTIPAK 20 ml Becton Dickinson &Co Posiada znak CE  

20 BOGMARK BOGMARK 20 ml Bogmark 	om � a  

20 CODAN/ONCE CODAN 20 ml CODAN Medical System Posiada znak CE  

20 ERG ERG 20 ml Erg K
obuck Posiada znak CE  

20  MONOJECT MONOJECT 20 ml Sherwood Medical Posiada znak CE  

20 POLFA LUBLIN 
POLFA LUBLIN  
20 ml 

Polfa Lublin 
Posiada znak CE  

20 SHAN CHUAN 
SCHAN CHUAN 
Syringe Set 20 ml./cc 

SHANCHUAN Medical 
Instrument Co. 

Posiada znak CE 

30 BBRAUN OMNIFX BRAUN OMNIFIX 30 ml B.Braun Melsungen AG Posiada znak CE  

30 B-D PLASTIPAK 
BD PLASTIPAK  
30 ml 

Becton Dickinson &Co 
Posiada znak CE  

30 CODAN/ONCE ONCE 30 ml CODAN Medical System Posiada znak CE  

30  MONOJECT MONOJECT 30 ml Sherwood Medical Posiada znak CE  

30 TERUMO TERUMO 30 ml Terumo Europe Posiada znak CE 

50 B-D PERFUSION BD PERFUSION 50 ml Becton Dickinson &Co Posiada znak CE  

50 B-D PLASTIPAK BD PLASTIPAK 50 ml Becton Dickinson &Co Posiada znak CE  

50 BBRAUN ADALAT BRAUN ADALAT 50 ml B.Braun Melsungen AG Posiada znak CE  

50 BBRAUN OMNIFX BRAUN OMNIFIX 50 ml B.Braun Melsungen AG Posiada znak CE  

50 BBRAUN PERFUS 
BRAUN PERFUSOR  
50 ml 

B.Braun Melsungen AG 
Posiada znak CE  

50 BBRAUN PROINJ 
PROINJEKT Spritze B 
Braun 50 ml 

B.Braun Melsungen AG 
Posiada znak CE  
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50 CODAN/ONCE CODAN/ONCE 50 ml CODAN Medical System Posiada znak CE  

50 DISPOMED DISPOMED 50 ml Dispomed S A *) 

50  DISPOMED – P DISPOMED typ P 50 ml Dispomed WITT oHG Posiada znak CE  

50/60 DISPOMED DISPOMED 50 ml Dispomed S A 
Posiada znak CE 

**) 

50 INJECTOMAT INJECTOMAT 50 ml Fresenius Kabi Gmbh Posiada znak CE  

50 IVAC IVAC 50 ml IVAC U.K. Ltd. Posiada znak CE 

50 JANPOL JANPOL 50 ml Janpol Ursus Posiada znak CE 

50 MONOJECT MONOJECT 50 ml Sherwood Medical Posiada znak CE 

50/60 ONCE PERF. 
ONCE PERFUSION  
50 ml 

CODAN Medical System 
Posiada znak CE  

50 POLFA BOLES	. POLFA BOLES	. 50 ml Polfa Boles
aw iec *) 

50/60 POLFA BOLES	. POLFA BOLES	. 50 ml Polfa Boles 
awiec 
Posiada znak CE 

**) 

50 POLFA LUBLIN POLFA LUBLIN 50 ml Polfa Lublin Posiada znak CE  

50 SHAN CHUAN 
SCHAN CHUAN 
Syringe Set 50 ml./cc 

SHANCHUAN Medical 
Instrument Co. 

Posiada znak CE 

50 TERUMO TERUMO 50 ml Terumo Europe Posiada znak CE 

60 PENTA  PENTA (PF) 60 ml. PENTAFERTE - ITALY Posiada znak CE 

 

 *)  Firma zaprzesta
a produkcji w 2002 roku 

 **) Nowa strzykawka wprowadzona na rynek w 2002 ro ku (posiada wyd
u � on �   

     podzia
k �  do 60 ml)  

Firma ASCOR gwarantuje spe
nienie wymogów zasadnicz ych dyrektywy 93/42/EEC dla pomp 

strzykawkowych wspó
pracuj � cych wy
 � cznie ze strzykawkami wymienionymi w tabeli, 

posiadaj � cymi oznaczenia CE.  

Biblioteka leków – cz���  sta
a 

 

adrenaline epinephrine methohexital orcyprenaline 

aminophylline fentolamine midazolam pitocin 

amrinone heparin milrinone propofol 

atracurium hydrolazine morphine prostacycline 

dobutamine isoprenaline nimodipine Sodium nitroprus 

dopamine isuprel nipride thiopental 

dopexamine lidocaine nitroglycerine tolazoline 

enoximone lignocaine noradrenaline  
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2 Zastosowanie pomp 

Pompy strzykawkowe AP 12 i AP 22 s
u��  do precyzyjnej infuzji leków i p
ynów.. Przeznaczone s�  
mi� dzy innymi dla: 

· oddzia
ów intensywnej opieki medycznej, 

· oddzia
ów kardiochirurgicznych, 

· oddzia
ów pediatrycznych, 

· sal operacyjnych, 

· karetek pogotowia. 

 

Pompy charakteryzuj�  si�  prostot�  obs
ugi, niezawodno� ci�  dzia
ania i uniwersalno� ci�  zastosowa� . 
Przystosowane s�  do ró� nych typów strzykawek jednorazowych. Funkcja BOLUS umo� liwia szybkie i 
wielokrotne podawanie pacjentowi dawki uderzeniowej o precyzyjnie ustalonej obj� to� ci, w dowolnie 
wybranym momencie infuzji. 

Pompy mog�  pracowa�  poza sieci�  zasilaj� c� . Wbudowany akumulator samoczynnie zasila pompy w 
przypadkach np. awarii sieci. Pozwala te�  na kontynuowanie infuzji podczas transportu pacjenta. 

Prosta obudowa, bez wystaj� cych elementów na p
ycie czo
owej, u
atwia konserwacj�  i dezynfekcj� . 

Niniejsza instrukcja dotyczy dwóch typów pomp: jednostrzykawkowej AP 12 oraz dwustrzykawkowej 
AP 22. Parametry techniczne, oprogramowanie oraz sposób obs
ugi obu typów s�  jednakowe. 
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3 Wygl � d pomp 

3.1 Wygl � d pompy AP 12 
 

 

 

 

 

 

Rys. 1. Widok pompy AP 12:  a) z przodu, b) z boku, c) z ty
u 
1 - stopka pompy, 2 - docisk strzykawki, 3 - wy� wietlacz, 4 - klawiatura, 5 - uchwyt mocuj� cy, 
6 - strzykawka, 7 - gniazdo sieciowe, 8 - bezpieczniki, 9 - wy
� cznik sieciowy, 10 - p
ytka 
blokuj� ca, 11 – RS 232, 12 – gniazdo alarmu zewn� trznego, 13 – zasilanie zewn� trzne 12V, 
14 – rami�  pompy. 
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3.2 Wygl � d pompy AP 22 
 

 

 

Rys. 2. Widok pompy AP 22:  a) z przodu, b) z boku, c) z ty
u 

1 -  wy� wietlacz toru A, 2 - klawiatura toru A, 3 - strzykawka toru B, 4 - strzykawka toru A, 
5 - lampka “SIE� ”, 6 - docisk strzykawki, 7 - klawiatura toru B, 8 - wy� wietlacz toru B, 9 - stopka 
pompy toru A, 10 - stopka pompy toru B, 11 - uchwyt mocuj� cy, 12 - gniazdo sieciowe, 
13 - bezpieczniki, 14 - wy
� cznik sieciowy, 15 -  p
ytka blokuj� ca, 16 – zasilanie zewn� trzne 
12V, 17 – gniazdo alarmu zewn� trznego, 18 – RS 232, 19 – rami�  pompy toru A, 20 - rami�  
pompy toru B 

 

 



INSTRUKCJA U� YTKOWANIA   POMPA STRZYKAWKOWA AP 12 / 22 

 

strona 12  wersja 3.4 Pub.002/08.01.09 

 

4 Opis dzia
ania pompy 

 

W celu ograniczenia ryzyka pomy
ki pompy AP posiadaj�  czujnik rozró� niania wielko� ci strzykawek 
(10, 20-30, 50ml) i porównywania ich z zaprogramowanymi parametrami. 

Pompy AP posiadaj�  równie�  czujnik prawid
owego mocowania t
oka strzykawki w stopce pompy, 
co uniemo� liwia uruchomienie pompy w przypadku niew
a� ciwego zamocowania strzykawki. 

Dzia
anie pompy polega na przesuwaniu t
oka strzykawki z zaprogramowan�  przez u� ytkownika 
pr� dko� ci�  odpowiadaj� c�  okre� lonej szybko� ci infuzji. Do nap� du ramienia pompy zastosowany 
zosta
 silnik krokowy, którego pr� dko��  obrotowa sterowana jest przez mikroprocesor. Silnik nap� dza 
� rub�  poci� gow� , która powoduje przesuw ramienia. 

Wbudowany w pomp�  mikroprocesor z du��  dok
adno� ci�  oblicza pr� dko��  obrotów silnika 
odpowiednio do zaprogramowanych parametrów infuzji. Poza tym mikroprocesor steruje 
odmierzaniem czasu i obj� to� ci infuzji, wy� wietlaniem odpowiednich informacji i komunikatów na 
wy� wietlaczu, sprawdza, czy nie nast� pi
a okluzja oraz kontroluje stan na
adowania akumulatora. 

Prac�  mikroprocesora nadzoruje dodatkowy uk
ad zabezpieczaj� cy, tzw. “watchdog” 
zatrzymuj� cy prac�  pompy oraz uruchamiaj� cy alarm w przypadku wykrycia jakichkolwiek 
nieprawid
owo� ci. 
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5 Obs
uga pomp 
 

Opis klawiatury pompy AP 12 

 

 

 

zielona lampka sygnalizuj� ca pod
� czenie pompy do sieci zasilaj� cej 
230V i 
adowanie akumulatora; 
miganie na czerwono informuje, � e pompa zasilana jest z 
akumulatora 

 
migaj� ca pomara� czowa lampka sygnalizuj� ca trwaj� c�  infuzj�  

 
przycisk “tak”  s
u�� cy do akceptacji widocznych na wy� wietlaczu 
informacji 

 

przycisk “nie”  kasuj� cy lub potwierdzaj� cy brak akceptacji widocznej 
na wy� wietlaczu informacji; umo� liwia przegl� danie danych 
dotycz� cych infuzji 

 

przycisk “program” rozpoczynaj� cy programowanie (ustawianie) 
parametrów pompy; umo� liwia równie�  przegl� danie ustawionych 
wcze� niej parametrów infuzji 

 

przycisk “start/stop” w
� czaj� cy lub zatrzymuj� cy ruch ramienia 
pompy 

 

przycisk w
� czaj� cy/wy
� czaj� cy pomp�  (przy wy
� czaniu nale� y 
przytrzyma�  kilka sekund) 

 

przyciski umo� liwiaj� ce szybkie przesuwanie stopki t
oka strzykawki 
w lewo lub w prawo; przycisk do przesuwu w lewo s
u� y równie�  do 
wywo
ywania startu funkcji BOLUS (z ang. szybkie, gwa
towne 
dozowanie; dawka uderzeniowa) 

0 – 9 przyciski numeryczne do wprowadzania parametrów liczbowych 

 

przycisk kasuj� cy alarm d	 wi� kowy 

 

przycisk zmieniaj� cy jasno��  pod� wietlenia t
a wy� wietlacza 



INSTRUKCJA U� YTKOWANIA   POMPA STRZYKAWKOWA AP 12 / 22 

 

strona 14  wersja 3.4 Pub.002/08.01.09 

 

Opis klawiatury pompy AP 22 

 

 
 

zielona lampka sygnalizuj� ca pod
� czenie pompy do sieci zasilaj� cej 
230V i 
adowanie akumulatora; 
miganie na czerwono informuje, � e pompa zasilana jest z 
akumulatora 

 
migaj� ca pomara� czowa lampka sygnalizuj� ca trwaj� c�  infuzj�  

 
przycisk “tak”  s
u�� cy do akceptacji widocznych na wy� wietlaczu 
informacji 

 

przycisk “nie”  kasuj� cy lub potwierdzaj� cy brak akceptacji widocznej 
na wy� wietlaczu informacji; umo� liwia przegl� danie danych 
dotycz� cych infuzji 

 

przycisk “program” rozpoczynaj� cy programowanie (ustawianie) 
parametrów pompy; umo� liwia równie�  przegl� danie ustawionych 
wcze� niej parametrów infuzji 

 

przycisk “start/stop” w
� czaj� cy lub zatrzymuj� cy ruch ramienia 
pompy 

 

przycisk w
� czaj� cy/wy
� czaj� cy pomp�  (przy wy
� czaniu nale� y 
przytrzyma�  kilka sekund) 

 

przyciski umo� liwiaj� ce szybkie przesuwanie stopki t
oka strzykawki 
w lewo lub w prawo; przycisk do przesuwu w lewo s
u� y równie�  do 
wywo
ywania startu funkcji BOLUS (z ang. szybkie, gwa
towne 
dozowanie; dawka uderzeniowa) 

0 – 9 przyciski numeryczne do wprowadzania parametrów liczbowych 

 

przycisk kasuj� cy alarm d	 wi� kowy 

 

przycisk zmieniaj� cy jasno��  pod� wietlenia t
a wy� wietlacza 
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5.1 Instalacja i przygotowanie pompy do pracy 
 

Przygotowanie pompy do pracy wymaga wykonania kilku prostych czynno� ci. Pompa mo� e by�  
zamocowana do stojaka (o � rednicy pr� ta od 20 do 40 mm) lub sta�  na poziomym pod
o� u w pobli� u 

ó� ka pacjenta. Pompa mo� e pracowa�  powy� ej, poni� ej lub na poziomie pacjenta. 

Istnieje mo� liwo��  zamocowania pompy do rury poziomej (np. przy 
ó� ku chorego). W tym celu 
nale� y wykr� ci�  dwa wkr� ty mocuj� ce uchwyt (Rys. 1, poz. 5) obróci�  uchwyt o 90o i ponownie 
wkr� ci�  wkr� ty mocuj� ce. Po upewnieniu si� , � e po
� czenie uchwytu z korpusem pompy jest w
a� ciwe 
mo� na przyst� pi�  do jej instalacji na rurze poziomej. 

Uwaga!  W przypadku takiego ustawienia istnieje niebezpiecze� stwo obrócenia si�  pompy w dó
 np. 
podczas jej programowania, je� eli dokr� cenie uchwytu do rury b� dzie zbyt s
abe. 

 

Przygotowanie pompy do pracy:  

1. Ustawi�  pomp�  na poziomym pod
o� u lub zamocowa�  j�  za pomoc�  uchwytu (AP 12 - Rys.1, 
poz. 5; AP 22 - Rys.2, poz. 11) do stojaka. 

2. W
o� y�  wtyk przewodu zasilaj� cego pompy do gniazda sieciowego z bolcem uziemienia 
ochronnego 230V. 

3. Ustawi�  w
� cznik sieciowy w pozycji “1” (powinna za� wieci�  si�  zielona lampka MAINS). 

 

Pompa jest gotowa do za
o � enia strzykawki i programowania parametrów infuzji.  

 

Uwagi ogólne.  

· Strzykawka, b� d� ca elementem jednorazowego u� ytku, nie powinna by�  u� ywana d
u� ej ni�  
24 godziny. 

· Uwaga!  Wyjmowanie z pompy strzykawki wype
nionej lekiem, która za po� rednictwem 
przed
u� acza jest pod
� czona do cia
a pacjenta, grozi niebezpiecze� stwem. Podniesienie 
takiej strzykawki powy� ej 30 cm w odniesieniu do miejsca wk
ucia mo� e skutkowa�  
wyst� pieniem samoistnego wlewu spowodowanego wytworzonym w strzykawce 
podci� nieniem. 

· Uwaga!  Opisana powy� ej sytuacja swobodnego przep
ywu leku ze strzykawki do � y
y 
pacjenta mo� e zaistnie�  tak� e wtedy, gdy pompa jest usytuowana wy� ej ni�  30 cm w 
stosunku do miejsca wk
ucia w � y
�  pacjenta, a t
oczek strzykawki jest 	 le zamocowany w 
stopce ramienia pompy. 

· Strzykawk�  nale� y zamocowa�  tak, aby jej stopka spoczywa
a wewn� trz stopki pompy (Rys.1, 
poz.1), a skrzyde
ka strzykawki wsuni� te by
y w szczelin�  mi� dzy obudow� , a p
ytk�  blokuj� c�  
(Rys.1, poz.10). Nast� pnie nale� y zablokowa�  strzykawk�  dociskiem (Rys.1, poz.2) 
ustawiaj� c go prostopadle do osi strzykawki. Nale� y zwróci�  uwag� , aby t
ok strzykawki 
ustawiony by
 wzd
u�  jej osi. 

· Po za
o� eniu strzykawki z lekiem, wci� ni� cie przycisku „<” spowoduje powolny przesuw t
oka 
w celu wype
niania p
ynem przed
u� acza (drenu) 
� cz� cego strzykawk�  z ig
� . Nale� y zwróci�  
uwag�  na ca
kowite odpowietrzenie przed
u� acza - p
yn infuzyjny musi wyp
yn��  z ig
y - przed 
dokonaniem wk
ucia w � y
�  pacjenta. Producent zaleca wype
nianie przed
u � acza p
ynem 
za po� rednictwem pompy w sposób opisany powy � ej. 

· Aby uzyska�  w
a� ciw�  dok
adno��  aktywacji alarmu „pusta strzykawka”, pompa, co pewien 
czas, wykonuje autotest, maj� cy na celu korekt�  ustawienia ramienia. Objawia si�  to 
nast� puj� cym komunikatem: 

cofnij rami�   
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Nale� y wówczas cofn��  maksymalnie rami�  przyciskiem „>”. 

 

· W przypadku, gdy parametrem krytycznym jest ci� nienie okluzji, zaleca si�  stosowanie du� ych 
strzykawek, o pojemno� ciach 50/60 ml. 

 

Nale� y pami� ta� , � e pompa wykrywa okluzj�  dopiero wtedy, gdy zbyt du� e ci� nienie w drenie i 
strzykawce zatrzymuje ruch ramienia pompy. Poniewa�  ci� nienie wzrasta stopniowo ze wzgl� du na 
rozszerzanie si�  drenu przed
u� aj� cego, sygnalizacja okluzji nast� puje z pewnym opó	 nieniem, 
zale� nym od szybko� ci infuzji oraz d
ugo� ci i elastyczno� ci drenu. W celu skrócenia czasu wykrycia 
okluzji oraz zmniejszenia obj� to� ci leku, gromadzonego w p� czniej� cym pod ci� nieniem drenie, 
zaleca si� , szczególnie przy ma
ych szybko� ciach infuzji, stosowanie, specjalnie do tego celu 
przeznaczonych, wysokoci� nieniowych, krótkich drenów o ma
ej � rednicy wewn� trznej i grubych 
� ciankach. 

 

Opis najwa � niejszych symboli: 

 

 

- Uwaga! Zapoznaj si�  z instrukcj�  

 
 

 

- Urz� dzenie klasy BF 

 

 
        

                          - Urz� dzenie podlega zbiórce selektywnej 
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- 5.2 Programowanie parametrów infuzji 
 

Parametry infuzji programowane s�  w jednakowy sposób dla obu pomp. W pompie AP 22 
programowanie wykonuje si�  oddzielnie dla strzykawki A i strzykawki B. 

Parametry infuzji podzieli�  mo� na na trzy grupy: 

1.  Parametry podstawowe:  

· typ strzykawki, 

· wydatek (ml/h), 

· obj� to��  albo czas trwania infuzji, 

· nazwa leku 

lub: 

· typ strzykawki, 

· obj� to��  (ml), 

· czas, 

· nazwa leku. 

Dodatkowo mog�  pojawi�  si�  tak� e: 

· czas infuzji, 

· przerwa, 

Parametry te aktywuj�  si�  podczas programowania parametrów z grupy dodatkowych (patrz ni� ej). 

 

2.  Parametry pomocnicze:  

· szybko��  podawania dawki BOLUS, 

· obj� to��  dawki BOLUS, 

· ci� nienie okluzji. 

 

3.  Parametry dodatkowe:  

· has
o, 

· szybko��  infuzji w trybie K.V.O. (ml/h), 

· g
o� no��  i rodzaj alarmu d	 wi� kowego, 

· modyfikacja nazwy leków, 

· w
� czanie/wy
� czanie funkcji STAND-BY, 

· w
� czanie/wy
� czanie funkcji ANTY–BOLUS, 

· nazwa oddzia
u szpitalnego. 

 

Parametry grupy pierwszej wymagaj�  ustawienia lub akceptacji przed ka� d�  infuzj� . 

W grupie drugiej zebrane s�  parametry pomocnicze, których programowanie mo� e, lecz nie musi, 
odbywa�  si�  dla ka� dej infuzji. Zmiany ich warto� ci dokona�  mo� na przed lub w trakcie trwania infuzji. 

Trzeci�  grup�  tworz�  parametry programowane bardzo rzadko, a zmiany ich warto� ci dokona�  mo� na 
jedynie przed rozpocz� ciem infuzji. 
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5.2.1 Parametry podstawowe 
 

Po w
� czeniu pompy przyciskiem W	/WY	  pojawia si�  napis: 

   AUTO-TEST – X.X  gdzie X.X okre� la zainstalowan�  wersj�  oprogramowania 

informuj� cy u� ytkownika o wykonywaniu przez pomp�  testów samokontroli. 

W przypadku wykrycia nieprawid
owo� ci nast� puje samoczynne zablokowanie pompy oraz 
w
� czenie alarmu d	 wi� kowego. Je� eli sytuacja taka wyst� pi wielokrotnie, nale� y skontaktowa�  
si�  z serwisem firmy w celu dokonania przegl� du lub naprawy pompy. 

Po przeprowadzeniu testów pompa rozpoczyna cykl przygotowania do pracy. 

Mo� liwe s�  trzy sytuacje: 

a) pojawia si�  naprzemiennie napis: 

BRAK SIECI !!! AKUMULATOR      ���  
brak zasilania z sieci 230V lub 12V; 
lampka MAINS miga na czerwono 

Je� eli pompa ma by�  zasilana z wewn� trznego akumulatora, nale� y nacisn��  TAK. W przeciwnym 
przypadku nale� y w
� czy�  pomp�  do sieci zasilaj� cej. 

b) w przypadku wznowienia przerwanej infuzji pojawia si�  pytanie: 

KONTYNUOWA� ..?? “kontynuowa�  poprzedni�  infuzj�  ?”, 

Dzieje si�  tak wtedy, gdy poprzednia infuzja nie zosta
a zako� czona, gdy� , np. wy
� czono pomp�  
przyciskiem W	/WY	  w trakcie trwania infuzji. Odpowied	  TAK oznacza kontynuacj�  infuzji 
zgodnie z poprzednim programem oraz stanem licznika obj� to� ci. Naci� ni� cie NIE powoduje 
skasowanie licznika obj� to� ci i rozpocz� cie programowania nowej infuzji. 

c) pojawia si�  typ ostatnio u� ywanej strzykawki, np: 

 50 ml JANPOL   

Typ strzykawki opisuje jej obj� to��  w ml i nazw�  producenta. Akceptacja tej strzykawki nast� puje 
przez przyci� ni� cie TAK.  Wówczas przechodzi si�  do programowania szybko� ci infuzji (wydatku). 
Brak akceptacji NIE wywo
uje pojawienie si�  pytania: 

zmieni�  TYP ??  

Odpowied	  TAK rozpoczyna zmian�  typu strzykawki. Wyboru dokonujemy naciskaj� c NIE tak 
d
ugo, a�  na wy� wietlaczu pojawi si�  w
a� ciwy typ strzykawki. Akceptacja nast� puje po naci� ni� ciu 
TAK. 

Kolejnym parametrem jest: 

szybko��  XX.Xml/h “szybko��  infuzji w ml/godz”. 

Pr� dko� ci ni� sze od 100 ml/h mo� na programowa�  z dok
adno� ci�  0,1 ml. Wy� sze – 1 ml. 
Alternatywnym rozwi� zaniem jest ustawienie parametrów obj� to� ci i czasu. Mo� emy tego dokona�  w 
nast� puj� cy sposób; naciskamy klawisz NIE, kasuj� c szybko��  infuzji i nast� pnie ponownie wciskamy 
klawisz NIE na d
u� ej ni�  1s. Wy� wietli si�  napis: 
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obj� to��          XXml “obj� to��  infuzji w ml”. 

W takim przypadku obj� to��  infuzji nie mo� e przekracza�  obj� to� ci strzykawki. 

Po wprowadzeniu obj� to� ci programujemy czas: 

czas : XX:XX.XX “czas infuzji : godz : min” (sekundy nie s�  
ustawiane). 

Przy programowaniu szybko� ci nale� y pami� ta� , � e zale� nie od nastawionego wcze� niej typu 
strzykawki, maksymalna szybko��  infuzji wynosi: 500 ml/h (dla strzykawki 50 ml), 300 ml/h (dla 30 ml), 
250 ml/h (dla 20 ml) i 150 ml/h (dla 10 ml). Je� eli ustawiona szybko��  jest za du� a, pompa informuje o 
tym wy� wietlaj� c maksymaln�  dopuszczaln�  warto��  dla wybranego typu strzykawki: 

maksymalnie XX.X “maksymalna szybko��  infuzji wynosi XX.X ml”. 

Naciskaj� c dowolny przycisk kasujemy ten napis (znika on samoczynnie po ok. 5 sek.), a nast� pnie 
wpisujemy poprawn�  warto��  i naciskamy TAK. 

Je� eli poprzednim parametrem by
a szybko��  dozowania a nie obj� to��  i czas, to nast� pnym 
parametrem jest: 

obj� to��  XX.X ml  

Najcz�� ciej pompa w polu XX.X pokazuje obj� to��  ostatnio wykonanej infuzji. Naci� ni� cie NIE kasuje 
t�  warto��  i pozwala wpisa�  now� , któr�  nale� y zaakceptowa�  przez naci� ni� cie TAK. Najwi� ksza 
warto��  obj� to� ci infuzji wynosi 1000 ml. Ustawienie warto � ci równej zero lub pozostawienie tego 
parametru nie ustawionego (naci � ni � cie TAK, gdy nie ma wpisanej � adnej liczby) jest 
dopuszczalne, lecz w takim przypadku nie pojawi si �  alarm ko � ca infuzji (patrz p. 5.7), a pompa 
pracowa �  b� dzie a �  do opró � nienia strzykawki. 

Zamiast obj� to� ci infuzji mo� liwe jest ustawienie czasu trwania infuzji. Oczywi� cie mo� emy 
zaprogramowa�  tylko jeden z tych parametrów. Przej � cie od programowania obj � to � ci do czasu 
(lub odwrotnie) uzyskujemy naciskaj � c NIE w celu skasowania ostatniej warto � ci parametru, a 
nast � pnie naciskaj � c go ponownie na d
u � ej ni �  ok. 1s.  Na wy� wietlaczu pojawi si�  wtedy 
nast� puj� cy napis: 

czas : XX:XX.XX “czas infuzji : godz : min”. 

Maksymalny czas infuzji wynosi 99 godz. 59 min. Warto� ci sekund nie programuje si� . 

Minimalny czas infuzji wynosi 00 godz. 01 min. 

W miejscu XX:XX.XX pojawi�  si�  mo� e ostatnio zaprogramowany czas. Je� eli jest niew
a� ciwy, 
kasujemy t�  warto��  naciskaj� c NIE. Na wska	 niku pojawi�  si�  same zera. Wpisujemy kolejno cyfry 
od lewej do prawej. Migaj� ce zero oznacza pozycj� , na której mamy wpisa�  cyfr�  u� ywaj� c klawiatury 
numerycznej. W dowolnym momencie mo� na skasowa�  wpisywan�  cyfr�  przyciskiem NIE. Po 
wpisaniu w
a� ciwego czasu naciskamy TAK. Podobnie jak w przypadku obj � to � ci dopuszczalne 
jest pozostawienie tego parametru nie ustawionego, z konsekwencjami jak wy � ej. 

Je� eli pompa ma pracowa�  w trybie STAND-BY, pojawi�  si�  jeszcze dwa dodatkowe parametry, 
opisane w punkcie 5.4.3. 

Kolejnym komunikatem, który pojawi si�  na wy� wietlaczu b� dzie pytanie: 

Wybra�  lek ?  

Naci� ni� cie klawisza NIE powoduje zako� czenie programowania i konieczno��  za
o� enia 
odpowiedniej strzykawki z lekiem. Natomiast zaakceptowanie przyciskiem TAK wywo
uje pojawienie 
si�  nazwy ostatnio u� ywanego leku. Kolejne naciskanie klawisza NIE powoduje przewijanie listy a�  do 
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momentu wybrania w
a� ciwego leku. W przypadku braku odpowiedniej nazwy, klawiszem PROG 
mo� emy powróci�  do pytania i zrezygnowa�  z wy� wietlania nazwy. Wi� cej informacji o bibliotece 
leków zawarto w rozdz. 5.2.3 (Parametry dodatkowe –  str. 23).  

Je� li do tej chwili strzykawka nie jest jeszcze zamocowana w pompie, poprawne zaprogramowanie 
pompy sygnalizowane jest naprzemiennie wy� wietlanym komunikatem: 

w
ó�  strzykawk� ! zaprogramowany typ strzykawki 

oraz automatycznym cofni� ciem ramienia pompy. Bardzo rzadko w miejsce powy� szego komunikatu, 
mo� e pojawi�  si�  napis: 

czekaj !!!  

Oznacza on, � e pompa wykonuje autotest maj� cy na celu korekt�  ustawienia ramienia. Nale� y chwil�  
odczeka�  i nast� pnie post� powa�  zgodnie z kolejnymi komunikatami. 

Pompy AP posiadaj�  czujnik rozró� niania wielko� ci strzykawek (10, 20-30, 50ml) i porównywania ich z 
zaprogramowanym typem. Je� eli za
o� ona zosta
a strzykawka o innej, ni�  zaprogramowana, 
obj� to� ci, pojawi si�  wtedy komunikat: 

inna strzykawka  

Po czynno� ci umieszczenia strzykawki w pompie i zablokowaniu jej dociskiem, pojawia si�  napis: 

wype
nij dren !  

Nale� y wype
ni�  dren p
ynem infuzyjnym, tak by nie by
o w nim p� cherzyków powietrza, naciskaj� c 

przycisk <. 

Kolejny komunikat : 

czy START .. ??  

oznacza , � e pompa jest gotowa do pracy.  

Aby rozpocz ��  infuzj �  wystarczy nacisn ��  przycisk TAK lub START. 

Naciskaj� c przycisk PROG, mo� emy sprawdzi�  (odczyta� ) ustawione parametry infuzji. Gdyby który�  
z nich by
 niew
a� ciwy, kasujemy go przyciskiem NIE i wpisujemy poprawn�  warto�� . Po ka� dej 
zmianie nale� y nacisn��  TAK w celu akceptacji nowo zaprogramowanego parametru. 

Wszystkie parametry podstawowe, z wyj � tkiem typu strzykawki, zmienia �  mo� na w dowolnym 
momencie, tak � e podczas trwania infuzji. 

 
5.2.2 Parametry pomocnicze. 
BOLUS i CI � NIENIE OKLUZJI 

Modyfikacji lub przegl � dania parametrów pomocniczych dokonywa �  mo� na zaraz po 
zaprogramowaniu parametrów grupy podstawowej lub w dowolnym innym momencie, np. w 
trakcie dozowania . Parametry nie musz �  by �  ustawiane dla ka � dej infuzji, poniewa �  pompa 
zapami � tuje zaprogramowane wielko � ci. Nast � pna infuzja b � dzie si �  odbywa �  zgodnie z 
wcze� niejszym ich ustawieniem. 
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Programowanie dawki uderzeniowej BOLUS  

W celu rozpocz� cia programowania parametrów tej grupy nale� y nacisn��  i przytrzyma�  przez okres  

1 sekundy  klawisz PROG. 

Uwaga!  Krótkie naci� ni� cie przycisku udost� pni przegl� d, opisanych powy� ej, parametrów grupy 
podstawowej. 

Pierwszym parametrem grupy pomocniczej jest: 

bolus   XXX ml/h szybko��  podawania dawki BOLUS 

gdzie XXX ml/h okre� la szybko��  podawania dawki BOLUS. Zale� nie od wielko� ci zastosowanej 
strzykawki maksymalna warto��  wynosi: 2000 ml/h dla strzykawki 50 ml, 1200 ml/h dla 30 ml, 1000 
ml/h dla 20 ml i 600 ml/h dla 10 ml. W przypadku pozostawienia tej warto� ci nie ustawionej, pompa 
podawa�  b� dzie dawk�  uderzeniow�  z szybko� ci�  1000 ml/h dla strzykawki 50 ml, 600 ml/h dla 30 ml, 
500 ml/h dla 20 ml i 300 ml/h dla 10 ml. 

Uwaga! 

· Je� eli zaprogramowana pr � dko ��  dawki BOLUS przekracza dopuszczaln �  warto ��  dla 
wybranej strzykawki, wtedy wlew podawany b � dzie z najwi � ksz �  dopuszczaln �  szybko � ci �  
dla tego typu strzykawki.  

· Pompa nie zaakceptuje szybko � ci podawania dawki BOLUS mniejszej od, uprzednio 
zaprogramowanej, podwojonej szybko � ci infuzji. Np. gdy szybko ��  infuzji równa jest 5 ml/h 
to minimalna szybko ��  podawania dawki bolus wyniesie 10 ml/h. 

Po zaakceptowaniu przyciskiem TAK ustawionej szybko� ci dawki BOLUS, pojawi si�  nast� pny 
parametr - obj� to��  dawki BOLUS: 

bolus     XX  ml obj� to��  dawki BOLUS 

Jej warto��  nie mo� e przekroczy�  obj� to� ci wybranej strzykawki. 

Je� eli warto ��  obj � to � ci nie zostanie zaprogramowana, infuzja w trybie BO LUS jest 
kontynuowana przez czas trzymania wci � ni � tego przycisku BOLUS. Na wy� wietlaczu podawana 
jest wielko��  podanej dawki w ml. Obj� to��  p
ynu podana podczas aktywnej funkcji BOLUS sumuje 
si�  z ca
kowit�  ilo� ci�  leku podanego pacjentowi. 

Uruchomienie funkcji BOLUS szerzej opisane zosta
o w rozdziale 5.4.2. Przerwanie podawania w 
trybie BOLUS nast� pi po naci� ni� ciu przycisku START/STOP. 

 

Ustawianie poziomu granicznego ci � nienia infuzji.  

Kolejnym parametrem, który pojawi si�  po naci� ni� ciu klawisza TAK jest poziom ci� nienia, przy 
którym wyst� pi�  ma alarm ”OKLUZJA.”. Przyczyn�  aktywacji alarmu mo� e by�  np. zgniecenie 
przewodu przed
u� acza lub niedro� no��  ig
y. Programowa�  mo� na 4 poziomy ci� nienia: 

· minimum 0.04 MPa (300 mm Hg), 

· niskie  0.06 MPa (450 mm Hg), 

· � rednie 0.09 MPa (675 mm Hg), 

· wysokie 0.12 MPa (900 mm Hg). 

Na wy� wietlaczu pojawi si�  odpowiednio jeden z poni� szych napisów informuj� cy o aktualnie 
zaprogramowanej warto� ci: 
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cisn.   minimum  

cisn.   niskie  

 cisn.  � rednie  

cisn.  wysokie  

 

Wyboru dokonuje si�  naciskaj� c przycisk NIE tyle razy, a�  wybierzemy w
a� ciwy poziom ci� nienia. 
Przyci� ni� cie TAK powoduje ustawienie i zapami� tanie wybranej warto� ci. 

Dok
adno��  pomiaru ci� nienia okluzji podczas dozowania jest wprost proporcjonalna do jako� ci i 
pojemno� ci stosowanych strzykawek. Im mniejsza  jest pojemno��  (� rednica) strzykawki, tym 
trudniejszy jest dok
adny pomiar. W przypadku, gdy parametrem krytycznym jest ci� nienie okluzji, 
zaleca si�  stosowanie du� ych strzykawek, o pojemno� ciach 50÷60 ml. 

Uwaga!  

· Strzykawki o pojemno � ciach 10÷20 ml powinny by �  u� ywane tylko przy bardzo ma
ych 
szybko � ciach infuzji, tj. poni � ej 1 ÷ 2 ml/godz.  

· Strzykawki s
abe jako � ciowo (nie przeznaczone do stosowania w pompach inf uzyjnych – 
zako� czone sto � kiem zamiast gwintem) mog �  powodowa �  przypadkowe, fa
szywe alarmy 
okluzji dla najni � szych poziomów ci � nienia infuzji.  

 

5.2.3 Parametry dodatkowe. 
 

Jest to grupa parametrów, która pozwala u� ytkownikowi dostosowa�  mo� liwo� ci pompy do w
asnych 
potrzeb. Programowanie parametrów tej grupy rozpocz��  nale� y od wy
 � czenia  pompy przyciskiem 
W	/WY	.  Nast� pnie trzeba nacisn��  klawisz PROG i, nie zwalniaj� c go, ponownie w
� czy�  pomp� . 
Po pojawieniu si�  napisu: 

has
o 0  

nale� y zwolni�  przycisk PROG. 

Wpisanie liczby z zakresu od 1 do 99999 daje mo� liwo��  zabezpieczenia parametrów infuzji przed 
zmianami przez osoby niepowo
ane. Je� li has
o zostanie wprowadzone, wtedy przy próbie zmiany 
jakiegokolwiek parametru infuzji dostaniemy komunikat: 

HAS	O ! ! !  

Nale� y wtedy wpisa�  z klawiatury poprawne has
o i potwierdzi�  je klawiszem TAK. Je� eli rezygnujemy 
ze stosowania has
a, nale� y, jako parametr liczbowy, wprowadzi�  0 i potwierdzi�  przyciskiem TAK. 

Uwaga!    Je� eli zapomnia
e�  has
o – uwa� nie przeczytaj rozdzia
 5.6 

Nast� pnym parametrem jest 

K.V.O.  X.X ml/h szybko��  infuzji w trybie K.V.O. 

Funkcja KVO (z ang. Keep Vein Open) polega na tym, � e zamiast ca
kowitego wstrzymania infuzji, 
pacjentowi podawana jest minimalna, sta
a dawka p
ynu w celu utrzymania dro� no� ci ig
y (eliminacja 
tworzenia si�  skrzepów). Szybko��  takiej infuzji wynosi typowo 0.1 ml/h, lecz w pewnych przypadkach 
powinna mie�  inn�  warto�� . Warto��  t�  ustawi�  mo� na w granicach 0 - 5.0 ml/h. Pozostawienie 
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parametru nie ustawionego równoznaczne jest z zaprogramowaniem warto� ci równej 0,1 ml/h, a 
wpisanie warto� ci równej 0 ml/h, wy
� cza t�  funkcj� . Obj� to��  p
ynu podana w czasie aktywnej funkcji 
K.V.O. sumuje si�  z ca
kowit�  ilo� ci�  leku podanego pacjentowi. 

Infuzja w trybie K.V.O. aktywuje si�  po zatrzymaniu pompy przyciskiem START/STOP albo po 
pojawieniu si�  alarmu ”pusta strzykawka”  lub ”koniec infuzji” . 

UWAGA! Je � eli zaprogramowana szybko ��  dla funkcji K.V.O. jest wi � ksza od podstawowej 
szybko � ci infuzji (wydatku), to infuzja w trybie K.V.O. od bywa �  si �  b� dzie z pr � dko � ci �  
odpowiadaj � c�  normalnej infuzji (np. gdy wydatek = 0.5 ml/h, a K .V.O.= 1.5 ml/h, to infuzja w 
trybie K.V.O. = 0.5 ml/h, czyli infuzja nie zosta
a  wstrzymana). 

Nast� pny parametr okre� la rodzaj sygna
u d	 wi� kowego alarmu. Przyciskiem NIE dokonujemy wyboru 
w
a� ciwej opcji. 

ALARM   ci� g
y  

lub 

ALARM  przerywany  

Po zaakceptowaniu wyboru przyciskiem TAK, pojawi si�  parametr okre� laj� cy g
o� no��  alarmu 
d	 wi� kowego. 

ALARM  (1-3,� )  

”1” oznacza poziom najni� szy. �  – poziom zmienny, narastaj� cy ( przycisk '.' ) 

Dalej pojawiaj�  si�  parametry dotycz� ce biblioteki leków. Sk
ada si�  ona z dwu cz�� ci: cz�� ci sta
ej 
zawieraj� cej nazwy 31 leków wpisane przez producenta i cz�� ci zmiennej zawieraj� cej leki wpisane 
przez u� ytkownika. Tylko zbiór tych ostatnich mo� e podlega�  modyfikacji tzn. usuwaniu zb� dnych i 
dopisywaniu nowych. Dla odró� nienia leki wpisane na sta
e przez producenta s�  wyró� nione ma
�  
czcionk� , a leki cz�� ci zmiennej, u� ytkownika – czcionk�  du�� . U� ytkownik ma mo� liwo��  
wprowadzenia do 14 nazw. Pierwszy komunikat, który pojawia si�  na wy� wietlaczu to: 

doda�  lek ???  

Odpowied	  TAK umo� liwia dopisanie nowej nazwy leku. Dokonujemy tego wybieraj� c w
a� ciw�  liter�  

przyciskami  < lub > i zatwierdzamy przyciskiem TAK. Litery u
o� one s�  w kolejno� ci alfabetycznej. 
Po wpisaniu odpowiedniej nazwy i jej zaakceptowaniu przechodzimy do kolejnego komunikatu: 

usun��  lek ???  

Z tej funkcji korzystamy, gdy chcemy usun��  zb� dne, nie u� ywane nazwy leków. Dotyczy to tylko 
leków wpisanych wcze� niej przez u� ytkownika. Wci� ni� cie klawisza TAK powoduje wy� wietlenie 
ostatnio u� ywanej nazwy leku. Klawiszem NIE wybieramy odpowiedni lek i akceptuj� c wy� wietlon�  
nazw� , kasujemy go. W przypadku usuni� cia wszystkich wpisanych wcze� niej leków program 
sygnalizuje: 

lista pusta !!!  

Nast� pnym parametrem dodatkowym jest: 

STAND_BY   tak  

lub 
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STAND_BY   nie  

umo� liwiaj� cy w
� czenie/wy
� czenie funkcji STAND_BY. Jej dzia
anie polega na cyklicznym 
wstrzymywaniu infuzji. Wybranie opcji ”tak” implikuje dodanie dwóch parametrów do grupy 
podstawowej: 

infuzja   XX.XX:XX  

oraz 

przerwa   XX.XX:XX  

 

XX.XX:XX okre� la czas infuzji oraz przerwy w dozowaniu w godz.min.sek. Cykl rozpoczyna si�  
od infuzji trwaj� cej tyle, ile wynosi zaprogramowany czas parametru ”infuzja”. Po up
ywie tego okresu 
pojawia si�  alarm i pompa wstrzymuje infuzj� . Rozpoczyna si�  przerwa w dozowaniu, której czas 
opisuje parametr ”przerwa”. Zako� czenie tego okresu sygnalizowane jest kolejnym alarmem i 
�� daniem kontynuacji infuzji. Cykl powtarza si�  do momentu podania pacjentowi zaprogramowanej 
obj� to� ci leku lub wy
� czenia pompy. 

Kolejnym parametrem dodatkowym jest ANTY-BOLUS . Funkcja ta zapewnia zmniejszenie 
negatywnych skutków okluzji w systemie transportu p
ynu infuzyjnego. Uruchomienie jej (patrz rozdzia
 
ALARMY) powoduje cofni� cie ramienia pompy, zmniejszenie ci� nienia w drenie oraz wycofanie 
nadmiaru leku z elastycznego drenu do strzykawki. Dzi� ki temu, po udro� nieniu linii, nie nast� puje 
niekontrolowane wyp
yni� cie leku pod ci� nieniem. 

BOLUS OKL.          tak  

 

ANTY-BOLUS  uruchamia si�  przyciskiem > po wcze� niejszym wyciszeniu alarmu OKLUZJA. W 
takim przypadku pojawia si�  napis: 

Czy usun��  BOLUS ?  

 

Je� eli odpowiemy TAK, wtedy pompa automatycznie zredukuje nadci� nienie wywo
ane okluzj� . 
Funkcja ta pozwala zredukowa�  ryzyko wstrzykni� cia pod zwi� kszonym ci� nieniem porcji leku po 
udro� nieniu linii transportu cieczy, czyli zmniejsza obj� to��  tzw. "bolusa okluzyjnego”. 

Uwaga! W czasie trwania przerwy w infuzji, spowodow anej okluzj � , funkcja K.V.O. jest 
nieaktywna. 

Nast� pnym parametrem, jaki mo� emy wprowadzi� , jest nazwa oddzia
u szpitala, w którym pompa jest 
u� ytkowana. 

NAZWA  ____________ Nazwa oddzia
u szpitala 

Je� eli naci� niemy NIE mo� emy nazw�  modyfikowa�  dokonuj� c wpisu przez wybranie kolejnych liter 

klawiszami < lub > i zatwierdzenie przyciskiem TAK. Litery u
o� one s�  w kolejno� ci alfabetycznej. 
Po wprowadzeniu nazwy i zatwierdzeniu przyciskiem TAK uka� e si�  komunikat: 

Has
o     0.0  

Funkcja ta pozwala na za
o� enie odr� bnego has
a na nazw�  oddzia
u szpitalnego, któr�  
wprowadzili� my. Wpisanie liczby z zakresu od 1 do 999999 daje mo� liwo��  zabezpieczenia parametru 
nazwy oddzia
u przed zmianami przez osoby niepowo
ane. Je� eli wprowadzone zosta
o has
o, wtedy, 
przed nast� pn�  modyfikacj�  nazwy oddzia
u, pojawi si�  komunikat: 
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HAS	O ! ! !  

Nale� y wtedy wpisa�  z klawiatury poprawne has
o i potwierdzi�  je klawiszem TAK. Je� eli rezygnujemy 
ze stosowania has
a, nale� y, jako parametr liczbowy, wprowadzi�  0 i potwierdzi�  przyciskiem TAK. 

Uwaga!   Je� eli zapomnia
e�  has
a – uwa� nie przeczytaj rozdzia
 5.6 

 

5.3 Zak
adanie strzykawki do pompy 
 

Po zako� czeniu procedury programowania na wy� wietlaczu ukazuj�  si�  naprzemiennie nast� puj� ce 
napisy: 

w
ó�  strzykawk� ! zaprogramowany typ strzykawki 

Sygnalizuj�  konieczno��  zamocowania w pompie nape
nionej wcze� niej strzykawki. 

Przyciski < lub > s
u��  do w
a� ciwego ustawienia ramienia pompy. Wci� ni� cie < lub >  na czas 
d
u� szy ni�  2 sek. powoduje zwi� kszenie szybko� ci przesuwu ramienia. Samoczynny przesuw 

ramienia, bez konieczno� ci naciskania klawisza  >, odbywa si� ,     ze wzgl� dów bezpiecze� stwa, 

tylko w przypadku przesuwu ramienia do ty
u. Zatrzyma�  je mo� na przyciskiem START/STOP lub  <. 
Strzykawk �  nale � y zamocowa �  tak, aby jej stopka spoczywa
a wewn � trz stopki pompy (rys.1, 
poz.1), a skrzyde
ka strzykawki wsuni � te by
y w szczelin �  mi � dzy obudow � , a p
ytk �  blokuj � c�  
(rys.1, poz.10). Nast � pnie nale � y zablokowa �  strzykawk �  dociskiem (rys.1, poz.2) ustawiaj � c go 
prostopadle do osi strzykawki. Nale � y zwróci �  uwag � , aby t
ok strzykawki ustawiony by
 
wzd
u �  jej osi. 

Pompy AP posiadaj�  czujnik rozró� niania wielko� ci strzykawek (10, 20-30, 50ml) i porównywania ich z 
zaprogramowanym typem. Je� eli za
o� ona zosta
a strzykawka o innej, ni�  zaprogramowana, 
obj� to� ci, pojawi si�  wtedy komunikat: 

inna strzykawka zaprogramowany typ strzykawki 

Gdy zamocowana zostanie w
a� ciwa strzykawka, pojawia si�  napis: 

wype
nij dren !  

Nale� y wype
ni�  przed
u� acz (dren) p
ynem infuzyjnym naciskaj� c przycisk <, tak aby dok
adnie 
usun��  p� cherzyki powietrza.  

Uwaga! Przed rozpocz � ciem infuzji nale � y upewni �  si � , � e w strzykawce i przed
u � aczu nie ma 
p� cherzyków powietrza. Je� eli jest inaczej, nale� y je usun��  stosuj� c powy� sz�  procedur� . 

Nast� pnie pojawia si�  komunikat : 

czy START .. ??  

Infuzja rozpoczyna si�  w chwili naci� ni� cia przycisku START/STOP lub TAK. 
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5.4 Infuzja 
 

5.4.1 Uruchamianie i wstrzymywanie infuzji. 
 

Po zaprogramowaniu pompy i zamocowaniu strzykawki mo� emy rozpocz��  infuzj� . Do tego celu s
u� y 
przycisk START/STOP uruchamiaj� cy lub zatrzymuj� cy prac�  pompy. Podawanie leku sygnalizowane 
jest miganiem � ó
tej lampki z napisem START oraz komunikatem: 

inf... XX.X ml/h  

Gdzie XX.X ml/h – to ustawiona szybko��  dozowania (wydatek). 

Komunikat ten jest na krótko przerywany informacj�  o podawanym leku np. 

DOBUTAMINA  

 

Je� eli chcemy na chwil�  zatrzyma�  infuzj�  (nie wy
� czaj� c pompy), naciskamy klawisz START/STOP. 
Przestaje miga�  lampka START i pojawia si�  komunikat: 

STOP XX.X ml/h  

 

Pompa prze
� cza si�  na podawanie dawki “KVO”, wy� wietlaj� c naprzemiennie z napisem STOP i 
nazw�  leku komunikat: 

K.V.O   X.X ml/h  

gdzie X.X ml/h jest szybko� ci�  podawania leku w tym trybie. 

Ponowne naci� ni� cie START/STOP pozwala kontynuowa�  infuzj� . Wstrzymanie dozowania  na czas 
d
u� szy ni�  2 minuty powoduje w
� czenie alarmu d	 wi� kowego. 

Do zatrzymania infuzji wykorzysta�  mo� na równie�  przycisk W	/WY	 , który wy
� cza pomp� . Po 
ponownym w
� czeniu mo� liwe jest kontynuowanie infuzji po odpowiedzi TAK na pytanie 
KONTYNUOWA�  ?, (pompa posiada pami��  ustawionych parametrów). Zachowany zostanie równie�  
stan licznika obj� to� ci leku, jaka zosta
a podana pacjentowi. T�  metod�  przerywania infuzji zaleca si�  
w przypadku konieczno� ci wstrzymania infuzji na okres d
u� szy ni�  2 min. 

Po podaniu przez pomp�  zaprogramowanej obj� to� ci p
ynu, pojawi si�  komunikat: 

KONIEC INFUZJI  

 

Zaprogramowanie kolejnej infuzji mo� liwe jest dopiero po wyj� ciu pustej strzykawki. 

 

5.4.2 Funkcja BOLUS. 
 

Pompy AP 12/22 umo� liwiaj�  podawanie pacjentowi dawki uderzeniowej podczas trwania infuzji, jak 
te�  w sytuacji, gdy infuzja zosta
a wcze� niej wstrzymana przyciskiem START/STOP. Rozpocz� cie 

podawania dawki nast� pi po 3 sekundach od chwili przytrzymania przycisku <. Sygnalizowane b� dzie 
to komunikatem: 
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BOLUS   X.X ml “obj� to��  aktualnie podanej dawki uderzeniowej ?” 

Szybko��  i obj� to��  dawki BOLUS s�  parametrami programowanymi (patrz p. 5.2.2, str. 21). Je� eli 
obj� to��  dawki nie zosta
a wpisana, wtedy infuzja w trybie “bolus” trwa do momentu zwolnienia 

przycisku <. Maksymalny czas podawania bolusa w ten sposób to 30  sek. D
u � sze dozowanie 
mo� liwe jest po krótkim zwolnieniu przycisku i jego po nownym wci � ni � ciu.  Przy 
zaprogramowanej obj� to� ci dawki zako� czenie dozowania nast� pi po podaniu tej ilo� ci leku. W tym 

przypadku nie wymagane jest trzymanie przycisku <. 

Wstrzymania podawania leku przy u � yciu zaprogramowanej funkcji BOLUS mo � na dokona �  
klawiszem START/STOP (lub W	/WY	).  

Obj � to ��  dawki uderzeniowej sumuje si �  z ilo � ci �  leku podan �  podczas normalnej infuzji. 
Je� eli w trakcie podawania dawki uderzeniowej BOLUS na st � pi osi � gni � cie zaprogramowanej 
obj � to � ci infuzji, wtedy pompa przerwie podawanie leku, sy gnalizuj � c to komunikatem ko � ca 
infuzji. 

 

5.4.3 Odczyt informacji o infuzji. 
 

W czasie trwania infuzji mo� liwe jest odczytanie: 

· obj� to� ci leku jak�  pacjent otrzyma
, 

· czasu pozostaj� cego do opró� nienia strzykawki lub ko� ca infuzji, 

· ci� nienia w systemie transportu cieczy, 

· stanu na
adowania akumulatora. 

Po ka� dym, krótkim wci� ni� ciu przycisku NIE, na wy� wietlaczu zmienia�  si�  b� dzie informacja: 

podano    XX.X ml XX.X - obj � to ��  w ml, jak �  pacjent ju �  otrzyma
;  

 

pusta/koniec..  XX.XX:XX XX.XX:XX - czas do opró� nienia strzykawki lub do ko� ca 
infuzji - godz.min.sek 

 

ci�� ...  niskie ci� nienie pracy pompy 

 

akumulator            ���  aktualny stan na
adowania, gdy pompa zasilana jest z 
wewn� trznego akumulatora 

lub 

akumulator       ®  ® ��  Informacja o 
adowania akumulatora 

 

Kolejne wci� ni� cie NIE powoduje powrót do wy� wietlania szybko� ci infuzji. Czynno��  cyklicznego 
przegl� dania informacji o dokonywanej infuzji mo� emy wykonywa�  dowoln�  ilo��  razy. Nie ma to 
wp
ywu na proces infuzji. W taki sam sposób mo� na odczytywa�  informacje w sytuacji, kiedy pompa 
zosta
a zatrzymana, jak równie� , gdy pojawi
 si�  alarm pustej strzykawki, ko� ca infuzji lub okluzji. 
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5.4.4 Modyfikacja parametrów. 
 

Wprowadzanie zmian prawie wszystkich parametrów dozowania mo� liwe jest podczas pracy pompy 
bez konieczno� ci wstrzymywania infuzji. Szczególnie 
atwo mo� na zmieni�  szybko��  dozowania. 
Wystarczy wprowadzi�  z klawiatury numerycznej now�  warto��  i zaakceptowa�  przyciskiem TAK.  
Brak akceptacji, ze wzgl� dów bezpiecze� stwa, spowoduje utrzymanie poprzedniej szybko� ci infuzji, 
co widoczne b� dzie na wy� wietlaczu. 

Pozosta
e parametry zmieni�  mo� na przyciskaj� c PROG i dalej post� powa�  tak jak w trakcie 
programowania pompy. Powy� sze uwagi nie dotycz�  parametrów grupy dodatkowej (np. K.V.O, 
STAND-BY itd.), których zmiana wymaga wy
� czenia pompy. Niemo� liwa jest tak� e zmiana typu 
stosowanej strzykawki podczas trwania infuzji. Ten parametr mo� na modyfikowa�  po wstrzymaniu 
infuzji i wyj� ciu strzykawki. 

 

 

5.4.5 Kasowanie licznika obj � to � ci w czasie infuzji. 
 

Czynno��  t�  przeprowadza si�  w nast� puj� cy sposób: nale� y doprowadzi�  do pojawienia si�  na 
wy� wietlaczu informacji o podanej obj� to� ci, a nast� pnie wcisn��  NIE przez 3 sekundy. Po tym 
czasie, pojawi si�  krótki sygna
 d	 wi� kowy i pompa zacznie zlicza�  obj� to��  od pocz� tku. Skasowanie 
licznika obj� to� ci nast� pi tak� e, gdy na pytanie “KONTYNUOWA �  ?” , pojawiaj� ce si�  w trakcie 
obs
ugi pompy, odpowiemy ”nie” lub po zako� czeniu infuzji. 

Uwaga! Skasowanie licznika obj � to � ci podczas trwania infuzji spowoduje bezpowrotn �  utrat �  
informacji o ilo � ci leku podanej pacjentowi. 

 

 

5.5 Alarmy, komunikaty i ostrze � enia 
 

Sytuacje wymagaj� ce interwencji personelu sygnalizowane s�  d	 wi� kowo i optycznie (miganie 
wy� wietlacza). Sygna
 d	 wi� kowy wy
� czany jest za pomoc�  przycisku  (cisza). Rodzaj 
zg
aszanego alarmu opisany jest na wy� wietlaczu odpowiednim komunikatem. 

Pi��  minut przed opró� nieniem strzykawki pompa w
� cza sygna
 d	 wi� kowy informuj� cy obs
ug�  o 
zbli� aj� cym si�  zako� czeniu infuzji. Po naci� ni� ciu przycisku   pojawi si�  komunikat: 

5 min. do ko� ca  

Je� eli zaprogramowany lub wynikowy czas infuzji jest krótszy ni�  5 minut - alarm ten         nie wyst� pi. 

Wyczerpanie si�  leku w strzykawce - oko
o 0.5 ml przed ca
kowitym jej opró� nieniem - sygnalizowane 
jest alarmem d	 wi� kowym i napisem: 

PUSTA STRZYKAWKA  

Pompa prze
� cza si�  automatycznie w tryb K.V.O. Po za
o� eniu kolejnej strzykawki z lekiem mo� na 
ponownie uruchomi�  infuzj� . Odpowied	  twierdz� ca na pytanie „KONTYNUOWA�  ?”  - przycisk TAK 
- umo� liwi sumowanie obj� to� ci p
ynu z kolejnych strzykawek. 

Pompa umo� liwia równie�  ca
kowite opró� nienie strzykawki z p
ynu infuzyjnego (wydozowanie 
pozosta
o� ci 0.5 ml). W tym celu, po skasowaniu alarmu PUSTA STRZYKAWKA, nale� y nacisn��  
przycisk START. Po opró� nieniu strzykawki pojawi si�  kolejny alarm „pusta strzykawka”. 
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Je� eli zaprogramowana by
a obj� to��  lub czas trwania infuzji, wtedy po przekroczeniu zadanej 
warto� ci nast� pi zako� czenie infuzji i pompa prze
� czy si�  w tryb K.V.O. Koniec infuzji zostanie 
zasygnalizowany alarmem d	 wi� kowym oraz przemiennie wy� wietlanymi napisami: 

KONIEC infuzji KVO   XX ml/h 

 

Zatrzymanie ruchu ramienia pompy spowodowane okluzj�  sygnalizowane jest d	 wi� kiem oraz 
pojawieniem si�  napisu: 

OKLUZJA  !!!  

W tym momencie praca pompy zosta
a wstrzymana. 

Nale� y pami� ta� , � e pompa wykrywa okluzj�  dopiero wtedy, gdy zbyt du� e ci� nienie w drenie i 
strzykawce zatrzymuje ruch ramienia pompy. Poniewa�  ci� nienie wzrasta stopniowo ze wzgl� du na 
rozszerzanie si�  drenu przed
u� aj� cego, sygnalizacja okluzji nast� puje z pewnym opó	 nieniem, 
zale� nym od szybko� ci infuzji oraz d
ugo� ci i elastyczno� ci drenu. W celu skrócenia czasu wykrycia 
okluzji oraz zmniejszenia obj� to� ci leku, gromadzonego w p� czniej� cym pod ci� nieniem drenie, 
zaleca si� , szczególnie przy ma
ych szybko� ciach infuzji, stosowanie, specjalnie do tego celu 
przeznaczonych, wysokoci� nieniowych, krótkich drenów o ma
ej � rednicy wewn� trznej i grubych 
� ciankach. 

Pompy AP12/22 umo� liwiaj�  równie�  usuni� cie nadmiaru leku zgromadzonego pod ci� nieniem w 
drenie. Funkcja ANTY-BOLUS zapewnia zmniejszenie negatywnych skutków okluzji w systemie 
transportu p
ynu infuzyjnego. Uruchomienie jej powoduje cofni� cie ramienia pompy, zmniejszenie 
ci� nienia w uk
adzie oraz wycofanie nadmiaru leku z elastycznego drenu do strzykawki. Dzi� ki temu, 
po udro� nieniu linii, nie nast� puje niekontrolowane wyp
yni� cie leku pod ci� nieniem. Funkcja ta 
pozwala zredukowa�  ryzyko wstrzykni� cia pod zwi� kszonym ci� nieniem porcji leku po udro� nieniu linii 
transportu cieczy, czyli zmniejsza obj� to��  tzw. "bolusa okluzyjnego”. 

ANTY-BOLUS  uruchamia si�  przyciskiem > po wcze� niejszym wyciszeniu alarmu OKLUZJA. W takim 
przypadku pojawia si�  napis: 

Czy usun��  BOLUS ?  

 

Je� eli odpowiemy TAK, wtedy pompa automatycznie zredukuje nadci� nienie wywo
ane okluzj� .  

Uwaga!  W czasie trwania przerwy w infuzji, spowodowanej o kluzj � , funkcja K.V.O. jest 
nieaktywna.  

Alarm okluzji mo� e wyst� pi�  równie�  w wyniku zwi� kszenia oporów dozowania spowodowanych du��  
g� sto� ci�  p
ynu infuzyjnego podawanego z du� ymi pr� dko� ciami. W takim przypadku, nale� y 
zwi� kszy�  zaprogramowane ci� nienie okluzji lub zmieni�  zastosowan�  strzykawk� . Zaleca si�  równie�  
zastosowanie drenów o zwi� kszonej � rednicy wewn� trznej. 

Dok
adno��  pomiaru ci� nienia okluzji podczas dozowania jest wprost proporcjonalna do jako� ci i 
pojemno� ci stosowanych strzykawek. Im mniejsza jest pojemno��  (� rednica) strzykawki, tym 
trudniejszy jest dok
adny pomiar. W przypadku, gdy parametrem krytycznym jest ci� nienie okluzji, 
zaleca si�  stosowanie du� ych strzykawek, o pojemno� ciach 50÷60 ml. 

Uwaga!  Strzykawki o pojemno � ciach 10÷20 ml powinny by �  u� ywane tylko przy bardzo ma
ych 
szybko � ciach infuzji, tj. poni � ej 1 ÷ 2 ml/godz.  

Po wy
� czeniu alarmu “OKLUZJA” , przyciskaj� c NIE mo� na, podobnie jak w trakcie podawania leku, 
przejrze�  wszystkie informacje o prowadzonej infuzji, tj. podan�  obj� to�� , czas do opró� nienia 
strzykawki, szybko��  podawania leku, ci� nienie okluzji, stan akumulatorów. Po usuni� ciu przyczyny 
wstrzymania infuzji naci� ni� cie START/STOP pozwala kontynuowa�  proces. 
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Je� eli w trakcie podawania leku nast� pi wyj� cie strzykawki przez obs
ug�  lub przypadkowe wyrwanie 
jej przez pacjenta, wtedy na wy� wietlaczu pojawi si�  napis: 

BRAK STRZYKAWKI!  

oraz uruchomiony zostanie alarm. Po jego wy
� czeniu i ponownym za
o� eniu strzykawki pojawi si�  
pytanie: 

KONTYNUOWA�   ?  

Odpowied	  TAK oznacza doko� czenie przerwanej infuzji. Naci� ni� cie NIE - przygotowanie pompy do 
nowej infuzji. 

Alarm: 

BRAK SIECI !!!  

oraz miganie czerwonej lampki  informuje operatora o tym, � e pompa prze
� czy
a si�  samoczynnie 
na zasilanie z wewn� trznego akumulatora. Mog
o to nast� pi�  w wyniku zaniku napi� cia w sieci, 
uszkodzenia bezpiecznika, wyj� cia z gniazda sieci wtyczki przewodu zasilaj� cego lub wy
� czenia 
w
� cznika sieciowego (rys.1 poz.9). Wci� ni� cie TAK akceptuje t�  sytuacj� . 

Alarm: 

S	ABE BATERIE “akumulator bliski wyczerpania” 

oznacza, � e do wyczerpania akumulatora zosta
o co najmniej 30 min (dla � rednich pr� dko� ci infuzji, tj. 
oko
o 5 ml/h). Nale� y jak najszybciej pod
� czy�  pomp�  do sieci zasilaj� cej. Gdy infuzja b� dzie 
kontynuowana bez pod
� czenia pompy do sieci zasilaj� cej, na wy� wietlaczu b� dzie si�  pojawia
 
komunikat o infuzji na przemian z komunikatem: 

BATERIE !!!  

potwierdzanym krótkim sygna
em d	 wi� kowym. 

Gdy komunikat: 

pojawi si�  na sta
e w po
� czeniu z ci� g
ym alarmem d	 wi� kowym, oznacza to, � e praca pompy przy 
zasilaniu akumulatorowym jest niemo� liwa, a infuzja zosta
a wstrzymana - lampka START/STOP pali 
si�  bez przerwy. 

Aby kontynuowa�  infuzj�  konieczne jest pod
� czenie pompy do sieci 230V lub 12V. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BATERIE !!!  
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5.6 Uwagi dla u � ytkowników 
 

· Do infuzji musi by�  u� yta wy
� cznie ta strzykawka, której nazwa zosta
a zaprogramowana. 
Zastosowanie innej, nawet identycznie wygl� daj� cej i posiadaj� cej tak�  sam�  pojemno�� , nie 
gwarantuje uzyskania zaprogramowanych parametrów infuzji z dok
adno� ci�  przewidzian�  w 
danych technicznych pompy. Mo� e mie �  to wp
yw na zdrowie pacjenta. 

· Zaleca si�  stosowanie strzykawek zako� czonych gwintem – Luer Lock - do mocowania drenu. 
Gwint zabezpiecza dren przed zsuni� ciem si�  np. przy wzro� cie ci� nienia spowodowanym 
okluzj� . 

· Uwaga !  Pompa nie posiada w
asnego systemu detekcji powietrza w drenie. U� ytkownik 
pompy musi upewni�  si� , czy w drenie i strzykawce nie ma p� cherzy powietrza. Do 
wype
niania drenu zaleca si�  wykorzystanie mo� liwo� ci przesuwu ramienia pompy 
przyciskiem „<” . 

· Podczas pracy pompy zalecane jest ustawienie jej poni� ej lub na poziomie pacjenta. 
Zabezpiecza to pacjenta przed sytuacj�  swobodnego przep
ywu leku ze strzykawki do � y
y w 
przypadku jej wyj� cia ®  patrz Uwagi ogólne  str. 13. 

· Pod
� czenie pompy do sieci zasilaj� cej sygnalizowane jest zielon�  lampk�  . Zaleca si�  
pozostawianie pompy pod
� czonej do sieci tak� e po zako� czeniu pracy w celu kontynuacji 

adowania akumulatora (mo� e pozosta�  w
� czona do sieci  przez dowolnie d
ugi okres czasu). 
Daje to gwarancj�  pe
nego na
adowania akumulatora. 

· Prac�  pompy z zasilaniem akumulatorowym zaleca si�  stosowa�  tylko w sytuacjach tego 
wymagaj� cych, jak np. brak napi� cia zasilaj� cego, transport pacjenta. Czas potrzebny do 
pe
nego na
adowania akumulatora od chwili jego ca
kowitego roz
adowania (komunikat: 
BATERIE !!! ) wynosi oko
o 24 godzin. Podczas 
adowania akumulatora pompa mo� e 
pracowa�  normalnie. 

· Je� eli w gnie	 dzie sieci zasilaj� cej jest napi� cie, a pompa sygnalizuje BRAK SIECI !!! , 
oznacza�  to mo� e: 

1. W
� cznik sieciowy w pozycji “0” – pompa wy
� czona. 

2. Przepalony bezpiecznik. 

3. Uszkodzenie przewodu zasilaj� cego. 

4. Uszkodzenie pompy wymagaj� ce interwencji serwisu. 

· Bezpieczniki umieszczone s�  w “szufladce” tu�  nad gniazdem przy
� czeniowym przewodu 
zasilaj� cego pompy. W celu wymiany bezpieczników nale � y od
 � czy�  przewód zasilaj � cy,  
wysun��  “szufladk� ” przy pomocy np. wkr� taka i wymieni�  bezpieczniki na identyczne. Je� eli 
nast� pi ponowne przepalenie si�  bezpieczników, nale� y skontaktowa�  si�  z serwisem. 

· Ka� de zastosowanie pompy powinno by�  wnikliwie rozpatrzone, a odpowiedzialno��  za jej 
stosowanie ponosi operator (np. lekarz lub piel� gniarka), który powinien wzi��  pod uwag�  
techniczne osi� gi urz� dzenia deklarowane przez producenta oraz farmakokinetyk�  infuzji. 

· Uwaga: Urz� dzenie to jest urz� dzeniem klasy A. W � rodowisku mieszkalnym mo� e ono 
powodowa�  zaburzenia radioelektryczne. W takich przypadkach mo� na �� da�  od jego 
u� ytkownika zastosowania odpowiednich � rodków zaradczych. 

· W przypadku braku mo� liwo� ci odtworzenia któregokolwiek has
a zabezpieczaj� cego, 
wprowadzenie kodu 555.555 pozwala na jego odblokowanie. 
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6 Czyszczenie i dezynfekcja 

Przed rozpocz� ciem czyszczenia nale� y pomp�  wy
� czy�  przyciskiem W	/WY	 , a nast� pnie od
� czy�  
przewód zasilaj� cy. 

Pomp�  mo� emy czy� ci�  wilgotn�  szmatk�  nas� czon�  wodnym roztworem detergentu (np. do mycia 
naczy� ) lub preparatami alkoholowymi na bazie alkoholu izopropylowego. 

Po umyciu nale� y pomp�  osuszy�  such�  szmatk�  lub odczeka�  do wyschni� cia przed ponownym 
pod
� czeniem do sieci zasilaj� cej i uruchomieniem urz� dzenia. 

 

 

7 Odpowiedzialno ��  producenta 

Producent jest odpowiedzialny za bezpieczn�  dla pacjenta i u� ytkownika oraz prawid
ow� , zgodn�  z 
w
a� ciwo� ciami wyszczególnionymi w danych technicznych, prac�  urz� dzenia je� eli: 

· urz� dzenie jest eksploatowane zgodnie z jego przeznaczeniem i w warunkach otoczenia 
przewidzianych dla sprz� tu tego typu,  

· instalacja urz� dzenia w warunkach pracy spe
nia wymogi zawarte w instrukcji u� ytkowania, 

· urz� dzenie jest obs
ugiwane zgodnie z instrukcj�  u� ytkowania przez przeszkolony personel 
medyczny, 

· przegl� dy, naprawy i modyfikacje by
y przeprowadzane przez autoryzowany serwis. 

Producent zaleca okresowe przeprowadzanie testów sprawdzaj� cych, dotyczy to zarówno okresu 
gwarancyjnego jak i pogwarancyjnego. S�  to tzw. TESTY przeznaczone do wykonania przez 
u� ytkownika.  

Po okresie gwarancji nale� y dokonywa�  co 2 lata przegl� du wyrobu w autoryzowanym serwisie 
producenta. 

 

 

8 Testy u � ytkownika 

Pompy AP 12/22 wyposa� one s�  w zestaw testów umo� liwiaj� cych kontrol�  poprawno� ci pracy 
podstawowych jej elementów. Testy te mog�  by�  pomocne jedynie do oceny stanu pompy, lecz nie 
gwarantuj�  wykrycia wszystkich usterek. W przypadku podejrze�  odno� nie stanu urz� dzenia lub 
dok
adno� ci pracy, nale� y niezw
ocznie skierowa�  pomp�  do serwisu szpitalnego w celu podj� cia 
decyzji o przekazaniu urz� dzenia autoryzowanemu serwisowi. 

Aby uruchomi�  testy u� ytkownika nale� y pod
� czy�  pomp�  do zasilania sieciowego 230V i w
� czy�  j�  
przyciskiem W	/WY	,  po czym niezw
ocznie wcisn��  przycisk START/STOP. Na wy� wietlaczu 
pojawi si�  przerywana linia: 

-------------------------------------  

Nast� pnie nale� y wprowadzi�  warto��  0 i potwierdzi�  TAK. W ten sposób wejdziemy do modu
u 
testów u� ytkownika. Na wy� wietlaczu pojawi si�  pierwszy test. Gdy chcemy dany test wykona�  
naciskamy TAK. Gdy chcemy go pomin��  i wybra�  inny, naciskamy NIE. 
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1.   Test alarmu d 	 wi � kowego, � wietlnego oraz przeka 	 nika alarmu zewn � trznego. 

test ALARMU ?  

 

Test ten w
� cza/wy
� cza przemiennie system alarmu pomp: 

Alarm w
� czony  

I 

Alarm wy
� czony  

Test przerywamy klawiszem TAK. W czasie tego testu mo� na sprawdzi�  poprawno��  pod
� czenia 
pompy do szpitalnego systemu przywo
awczego. 

 

2.   Test wy � wietlacza. 

test WYSWIETL.?  

Wykonywany jest automatycznie a�  do pojawienia si�  napisu: 

KONIEC TESTU  

Nale� y zwróci�  uwag�  czy lampki na pulpicie sterowniczym migaj�  oraz czy litery na wy� wietlaczu s�  
wy� wietlane prawid
owo. 

 

3.   Test klawiatury. 

test KLAWIATURY?  

Nale� y naciska�  przyciski, które pojawiaj�  si�  na wy� wietlaczu. Je� eli klawiatura dzia
a poprawnie, 
powinien pojawi�  si�  napis. 

KONIEC TESTU  

 

4.   Test uk
adu detekcji strzykawek. 

detekcja STRZYK.  

Nale� y instalowa�  w pompie strzykawki o obj� to� ci 10, 20, 30, 50 ml. Je� eli obj� to��  za
o� onej 
strzykawki nie odpowiada informacji na wy� wietlaczu, to nast� pi
o uszkodzenie uk
adu rozró� niania 
strzykawek i pomp�  nale� y przekaza�  do autoryzowanego serwisu. Test przerywamy klawiszem TAK. 

 

5.   Test ramienia pompy. 

Test RAMIENIA ?  

Pompa przesuwa ramie przemiennie; w lewo i w prawo. Test powinien trwa�  a�  do pojawienia si�  
komunikatu: 

KONIEC TESTU  
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Pojawienie si�  komunikatu: 

AWARIA !!!  

wymaga przekazania pompy do autoryzowanego serwisu. Test przerywamy klawiszem TAK. 

 

Aby zako� czy�  procedur�  testów u� ytkownika nale� y wy
� czy�  pomp�  klawiszem W	/WY	  i 
nast� pnie ponownie uruchomi�  j�  tym samym klawiszem i kontynuowa�  prac� . 

 

9 Serwis i naprawy 

W sprawach zwi � zanych z serwisem prosimy kontaktowa �  si �  bezpo � rednio z 
producentem lub z dystrybutorem sprz � tu. 

 

Wszelkie naprawy pomp mog�  by�  wykonywane wy
� cznie przez przeszkolony serwis wskazany 
przez producenta lub dystrybutora. Producent zapewnia serwis gwarancyjny i pogwarancyjny pomp 
infuzyjnych AP 12 i AP 22. 

 

W przypadku konieczno � ci przes
ania urz � dzenia do serwisu nale � y przeprowadzi �  jego 
dezynfekcj �  w sposób opisany w instrukcji. Urz � dzenia brudne, nie poddane temu zabiegowi, 
b� d�  czyszczone na koszt u � ytkownika. 
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10 Dane techniczne pomp AP 12 i AP 22 

Szybko ��  dozowania:  
nastawiana co 0.1 ml/h w zakresie 0.1 ÷ 99.9 ml/h i co 1 ml/h w zakresie 100-500 ml/h: 

0.1 ÷500 ml/h dla strzykawki 50 ml 
0.1 ÷ 300 ml/h dla strzykawki 30 ml 
0.1 ÷ 250 ml/h dla strzykawki 20 ml 
0.1 ÷ 150 ml/h dla strzykawki 10 ml 

Maksymalna szybko ��  dozowania dawki uderzeniowej (bolus): 
programowana co 1 ml/h 2000 ml/h dla strzykawki 50 ml 

1200 ml/h dla strzykawki 30 ml 
1000 ml/h dla strzykawki 20 ml 
  600 ml/h dla strzykawki 10 ml 

Obj � to ��  dozowania dawki uderzeniowej:  
0.1ml do pojemno� ci wybranej strzykawki, programowane co 0.1ml 

Dawka podtrzymuj � ca KVO:  0 ÷ 5ml/h, programowana co 0,1ml/h 
Dok
adno ��  szybko � ci dozowania:  £ ± 2% (wg. wymaga�  normy EN 60601-2-24) 
Obj � to ��  infuzji:  0.1 ÷ 99.9ml, programowana co 0.1 ml i co 1 ml od 100 do 1000 ml 
Czas infuzji:  max 99 godz. 59 min 
Ci� nienie okluzji:    
programowanie – 4 poziomy:  

minimum: 0.04 MPa ±0.01 (300 mm Hg ± 75 ) 
niskie: 0.06 MPa ±0.02 (450 mm Hg ±150) 

� rednie: 0.09 MPa ±0.02 (675 mm Hg ±150) 
wysokie: 0.12 MPa ±0.03 (900 mm Hg ±225) 

  
Typy strzykawek : 10, 20, 30, 50 ml (firm wyszczególnionych w wykazie strzykawek) 
  
Zasilanie:  230VAC ± 10%, 50 Hz ,maks. 10 W lub 11-15 V DC 
Bezpiecznik:  2x160 mA / 250 V (zw
oczny typu T) 
Pobór mocy:  maks. 10 VA 
Akumulator:  Ni/Cd,  4 godz  przy pr� dko� ci 100 ml/h 
   24 godz przy pr� dko� ci 5 ml/h 
Czas 
adowania akumulatora:  24 godz  
  
Klasa ochronno � ci: I, typ BF, IP31 
  
Regulacja g
o � no� ci alarmu:  3 poziomy g
o� no� ci, wersja narastaj� cej g
o� no� ci 

ton przerywany lub ci� g
y 
  
Interface:  RS 232 C 1200 BD 
Gniazdo alarmu zewn � trznego:  24V, 1A 
  
Inne mo � liwo � ci: likwidacja bolusa okluzyjnego (ABS) 
 automatyczne rozpoznawanie strzykawek 
 informacja o poziomie na
adowania akumulatora 
 biblioteka leków  
 wska	 nik ci� nienia infuzji 
 programowanie nazwy oddzia
u 
 blokada zmiany parametrów has
em 
 funkcja wype
niania drenu 
 funkcja STAND-BY 
 testy u� ytkownika 
  
Masa pompy: AP 12 - 3.1 kg, AP 22 - 4.7 kg 
Wymiary gabarytowe (s ´́́́  g ´́́́  w): AP 12 320 ´  180 ´  140 mm 
 AP 22 320 ´  250 ´  140 mm 
Warunki pracy urz � dzenia: temperatura otoczenia od +5oC do 40oC 
 wilgotno��  wzgl� dna 20% - 90% 
   
Czas utrzymywania danych w pami � ci elektronicznej urz � dzenia:  10 lat 
   
Bezpiecze � stwo: Urz� dzenie jest zgodne z wymaganiami: EN 60601-1, 
  EN 60601-1-2 (EMC), 
  EN 60601-2-24, 
  MDD 93/42/EEC 
 



INSTRUKCJA U� YTKOWANIA   POMPA STRZYKAWKOWA AP 12 / 22 

 

strona 36  wersja 3.4 Pub.002/08.01.09 

11 Przyk
adowe krzywe tr � bkowe dla wybranych strzykawek 

Test dok
adno� ci t
oczenia dla strzykawki  
20 ml Monoject 

Wykonany wg normy EN 60601-2-24 test 50.102 
Pr� dko��  infuzji 1ml/h i 5 ml/h. G� sto��  p
ynu 0,99823 [g/ml] 

 
 

 

Krzywa rozbiegowa 

 

Krzywa tr� bkowa 

 

Krzywa rozbiegowa 

 

Krzywa tr� bkowa 
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Test dok
adno� ci t
oczenia dla strzykawki  

30 ml B-D PLASTIPAK 
Wykonany wg normy EN 60601-2-24 test 50.102 

Pr� dko��  infuzji 1ml/h i 5 ml/h. G� sto��  p
ynu 0,99973 [g/ml] 
 
 

 

Krzywa rozbiegowa 

  

Krzywa tr� bkowa 

 

Krzywa rozbiegowa 

 

Krzywa tr� bkowa 
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Test dok
adno� ci t
oczenia dla strzykawki 

50 ml B-D PLASTIPAK  
Wykonany wg normy EN 60601-2-24 test 50.102 

Pr� dko��  infuzji 1ml/h i 5 ml/h. G� sto��  p
ynu 0,99756 [g/ml] 
 
 

 

Krzywa rozbiegowa 

 

Krzywa tr� bkowa 

 

Krzywa rozbiegowa 

 

Krzywa tr� bkowa 
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12 O wyrobie i producencie 

Pompy rodziny AP (AP 12 i AP 22) zosta
y wyprodukowane przez firm�  Ascor S.A., 

która wprowadzi
a i utrzymuje system zapewnienia jako� ci wg � wiatowych i 

europejskich standardów, posiada certyfikaty ISO 9001, ISO 13485. 

Powy� sze certyfikaty zosta
y wydane przez niemieck�  jednostk�  notyfikowan�  TÜV 

Rheinland Product Safety GmbH – Am Grauen Stein – D-51105 Köln (kod 0197). 

INFORMACJE O WYROBIE DOTYCZ
 CE KOMPATYBILNO� CI ELEKTROMAGNETYCZNEJ 

 

Tabela A1: Informacja i deklaracja producenta – emi sja elektromagnetyczna  

Pompa AP12 i 22 przeznaczona jest do u� ytkowania w otoczeniu pola elektromagnetycznego okre� lonego poni� ej. U� ytkownik 
pompy AP12 i 22 powinien zagwarantowa�  prace urz� dzenia w nast� puj� cym otoczeniu. 

Emisja Wynik Informacja dodatkowa 

Emisja pola elektromagnetycznego o 
cz� stotliwo� ci radiowej 

CISPR 11 

Grupa 1 Pompa AP12 i 22 emituje pole 
elektromagnetyczne o cz� stotliwo� ci 
radiowej do wewn� trznego dzia
ania 
urz� dzenia. Jednak emisja ta jest bardzo 
niska i nie ma wp
ywu na urz� dzenia 
znajduj� ce si�  w pobli� u. 

Emisja pola elektromagnetycznego o 
cz� stotliwo� ci radiowej 

CISPR 11 

Klasa B  

Emisja harmonicznych 

IEC 61000-3-2 

Klasa A  

Wahania napi� cia i migotania � wiat
a 

IEC 61000-3-3 

Spe
nia norm�    

 
Tabela A2: Informacja i deklaracja producenta – odp orno ��  elektromagnetyczna  

Pompa AP12 i 22 przeznaczona jest do u� ytkowania w otoczeniu pola elektromagnetycznego okre� lonego poni� ej. U� ytkownik 
pompy AP12 i 22 powinien zagwarantowa�  prace urz� dzenia w nast� puj� cym otoczeniu. 

Test odporno � ci Parametry normy IEC Wynik Informacja dodatkowa 

Odporno��  na wy
adowana 
elektrostatyczne (ESD) 

IEC 61000-4-2 

+/- 6 kV wy
adowanie kontaktowe 

+/- 8 kV wy
adowanie powietrzne  

Spe
nia 
norm�   

Pod
ogi powinny by�  drewniane, 
betonowe lub z tworzywa ceramicznego. 
Je� eli pod
oga jest pokryta tworzywami z 
materia
ów syntetycznych, wilgotno��  
wzgl� dna powietrza powinna wynosi�  
przynajmniej 30% 

Odporno��  na szybkie stany 
przej� ciowe / wi� zki szybkich 
zaburze�  elektrycznych 

IEC 61000-4-4 

+/- 2kV napi� cia probierczego Spe
nia 
norm�  

Jako��  zasilania sieciowego powinna 
odpowiada�  jako� ci zasilania z sieci 
miejskiej lub zasilania szpitalnego. 

Odporno��  na udary 
(SURGE) 

IEC 61000-4-5 

+/- 1kV tryb ró� nicowy 

+/- 2kV tryb zwyk
y  

Spe
nia 
norm�  

Jako��  zasilania sieciowego powinna 
odpowiada�  jako� ci zasilania z sieci 
miejskiej lub zasilania szpitalnego. 
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Odporno��  na zapady 
napi� cia, krótkie przerwy i 
zmiany napi� cia  

IEC 61000-4-11 

<5% Ut (spadek w Ut>95%) 

dla 0,5 cyklu, 

<40% Ut (spadek w Ut>60%) dla 5 
cykli, 

<70% Ut (spadek w Ut>30%) dla 25 
cykli, 

<5% Ut (spadek w Ut>95%)dla 5 
sekund 

Spe
nia 
norm�  

Jako��  zasilania sieciowego powinna 
odpowiada�  jako� ci zasilania z sieci 
miejskiej lub zasilania szpitalnego. 

Pompa AP12 i 22 wyposa� ona jest w 
zasilanie akumulatorowe w przypadku 
zaniku zasilania zewn� trznego.  

Odporno��  na pole 
magnetyczne o cz� stotliwo� ci 
sieci 

IEC 61000-4-8 

3 A/m Spe
nia 
norm�  

Cz� stotliwo��  pola magnetycznego 
zasilania powinna by�  na poziomie 
typowego zasilania sieci miejskiej lub 
zasilania szpitalnego.  

Uwaga: Ut jest napi� ciem zasilania pr� du zmiennego  

 
Tabela A3: Informacja i deklaracja producenta – odp orno ��  elektromagnetyczna  

Pompa AP12 i 22 przeznaczona jest do u� ytkowania w otoczeniu pola elektromagnetycznego okre� lonego poni� ej. U� ytkownik 
pompy AP12 i 22 powinien zagwarantowa�  prace urz� dzenia w nast� puj� cym otoczeniu. 

Test odporno � ci  Parametry normy  

IEC 60601 

Wynik Informacja dodatkowa  

Przewodno��  napi� cia 
wysokiej cz� stotliwo� ci 

IEC 61000-4-6 

Promieniowanie napi� cia 
wysokiej cz� stotliwo� ci 

IEC 61000-4-3 

3 Vrms  

150 kHz-80MHz 

3 V/m 

80MHz-2,5GHz 

 

2,9 V 

 

2,9 V/m 

Urz� dzenie emituj� ce promieniowanie o 
cz� stotliwo� ci radiowej powinny by�  oddalone od 
pompy AP23 (w
� cznie z przewodami), na odleg
o��  
zale� n�  od mocy nadajnika. 

Zalecane odleg
o � ci  zawiera tabela A4 lub mo� na 
je obliczy�  na podstawie wzorów: 

Pd 2,1=  

Pd 2,1=  80MHz - 800MHz 

Pd 3,2= 800MHz – 2,5GHz 

gdzie P jest maksymaln�  warto� ci�  mocy nadajnika 
[W] i d jest zalecana odleg
o� ci� [m].  

Nat�� enia pola o cz� stotliwo� ci radiowej z 
nadajników powinny by�  ni� sze ni�  wielko� ci 
przyj� te do oblicze�  dla danego zakresu 
cz� stotliwo� ci.  

Interferencje maga wyst� pi�  w przypadku 
umieszczenia w okolicy pompy AP23 urz� dzenia 
oznaczonego symbolem: 

 

Informacje te mog�  nie mie�  zastosowania w niektórych sytuacjach poniewa�  rozprzestrzenianie si�  pola 
elektromagnetycznego jest uzale� nione od odbijania i poch
aniania promieniowania przez powierzchnie, obiekty i ludzi.  

Nie jest mo� liwe do przewidzenia nat�� enie promieniowania pola elektromagnetycznego z urz� dze�  znajduj� cych si�  w pobli� u 
pompy AP23. je� eli zostan�  zaobserwowane jakiekolwiek objawy o niepoprawno� ci pracy pompy AP23 pod wp
ywem innych 
urz� dze�  to nale� y je przestawi� . 

W zakresie promieniowania 150 kHz – 800MHz, nat�� enie nie powinno przekracza�  2,9 V/m.  
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Tabela A4: Zalecane odleg
o � ci pomi � dzy przeno � nymi urz � dzeniami o wysokiej cz � stotliwo � ci oraz telefonami 
komórkowymi a pompa AP12 i 22 

U� ytkownik powinien zapobiega�  wp
ywom promieniowania elektromagnetycznego o cz� stotliwo� ci radiowej utrzymuj� c 
minimalne odleg
o� ci pomi� dzy urz� dzeniami emituj� cymi to promieniowanie a pompa AP12 i 22 

Odleg
o ��  [m] Moc znamionowa nadajnika 
[W] 

150 kHz – 80 MHz 

Pd 2,1=  

80 MHz – 800MHz 

Pd 2,1=  

800MHz – 2,5 GHz 

Pd 3,2=  

0,01 0,12 0,12 0,23 

0,1 0,38 0,38 0,73 

1 1,2 1,2 2,3 

10 3,8 3,8 7,3 

100 12 12 23 

Dla nadajników o mocy wi� kszej ni�  podana, nale� y obliczy�  zalecana odleg
o��  z wzorów podanych w tabeli (P – moc 
znamionowa nadajnika). Dobór wzoru zale� y od cz� stotliwo� ci nadajnika.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



INSTRUKCJA U� YTKOWANIA   POMPA STRZYKAWKOWA AP 12 / 22 

 

strona 42  wersja 3.4 Pub.002/08.01.09 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Producent: Ascor S.A. 

01-330 Warszawa, ul. Mory 8, Poland 

tel. (22) 34 51 254 

tel./fax: (22) 836-83-74 

e-mail: ascor@ascor.com.pl  

www: www.ascor.com.pl  

 

 

 


